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Цель и постановка задачи 
 Повышение простоты управления автомобилем и 
безопасности дорожного движения  

 Предотвратить засыпание водителя во время 
управления автомобилем 

 Разработка системы, позволяющей избавить 
водителя от лишних манипуляций, путем 
применения метода управления голосом 

 Разработка системы анализа области глаз и 
выявления факта засыпания, на базе 
компьютерной системы голосового управления 



Компьютерная система голосового управления 
запуском и бортовыми функциями автомобиля 

üКомпьютерная система голосового 

управления выполнена на базе ноутбука 

встроенного в переднюю панель 

üРазработано программное 

обеспечение для анализа потока 

звукового сигнала с аналогово-

цифровым преобразованием и 

применения метода потенциальных 

функций, с геометрической 

интерпретацией, для перебора эталонов 

голоса 
 

ü Разработанный внешний интерфейс 

управления через LPT - порт бортовыми 

функциями 



Система управления пуска стартера, для 
автоматического включения двигателя 

Кнопка ручного запуска  
и остановки двигателя 

1 – стартер; 
2 – удерживающая обмотка тягового реле; 
3 – выключатель зажигания; 
4 – генератор; 
5 – блок предохранителей; 
6 – втягивающая обмотка тягового реле; 
7 – аккумуляторная батарея 

üРазработан модуль блокировки включения стартера по анализу  

информационного сигнала с генератора 

üВыведен ручной пуск для безключевого 

запуска и остановки двигателя 



Система периодического прогрева двигателя 
и запуска ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʪʧʣʝʥʠʷ ʚ ʩʘʣʦʥʝ 

автомобил  ̫

V Периодический запуск двигателя для прогрева в 
зимнее время 
V Автоматический прогрев к заданному времени 
V Блокировка включения стартера при включенной 
скорости и не установленном ручном стояночном 

тормозе 
V Голосовой запуск и остановка двигателя 

1. Масса автомобиля 

2. Питание + 12 в  

3. Обмотка реле стартера 

4. Сигнал тахометра 

6. вывод выключателя 

приборов и стартера 



Повышение безопасности вождения 
автомобиля голосовыми командами 

üИсполнение обработанных команд LPT - портом 
üМодуль инвертирования логических сигналов в агрегаты, узлы 

и механизмы автомобиля (стартер, фары, печка и др.)  



Программа распознавания команд в 
комплексе с гарнитурой Bluetooth 

üПрограммная реализация 

системы распознавания 

голосовых команд 

üГарнитура для беспроводной 

связи вне зоны салона 

 

procedure TForm1.RecognizeBtnClick(Sender: TObject); 

var 

 MinVal, Value: real; 

 MinString: String; 

 Ch: Char; 

 Temp: TNeuro; 

begin 

  MinVal := 1e10; 

  MinString := 'Образ распознан.'; 

  Temp.GetFromBitmap(VScreen); 

  Temp.Normalize; 

  PaintBox1Paint(nil); // пытаемся распознать образ... 

  if not Temp.Empty then 

    for Ch := Low(Bank.Neuro) to High(Bank.Neuro) do 

    if not Bank.Neuro[Ch].Empty then 

      begin 

        Value := Bank.Neuro[Ch].CompareWith(Temp); 

        if Value < MinVal then 

          begin 

            MinVal := Value; 

            MinString := 'Это '+Ch; 

          end; 

      end; 

  ShowMessage(MinString); 

end; 



ʉлежениʝ за дорогой относительно 
ʜʦʨʦʞʥʦʡ разметки 

V Рекуррентный алгоритмы обучения 

распознаванию образов разметки 

дороги 

V Исследование работы  распознавания  

методом потенциальных функций 

VВывод функции на пространстве X  

образующее потенциальное поле 

 

                                                        , 

 

 

                                      , 

 

 

,  

где 

где  – расстояние от точки 

   

до точки -константа 

Геометрическая интерпретация  

 построения потенциального поля 



Математическая модель распознавания 
образов 
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Введѐм функцию: 
 

Тогда матричное 

уравнение 

перспективной проекции 

имеет вид: 

 

Погрешности ориентации: 
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Модель камеры с учѐтом радиального 

искажения и погрешностей установки 

выглядит: 
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Разработка модуля детектора водителя 
на факт засыпания используя СТЗ 

ü Основные контуры 
распознавания лица 

üДетектор лица водителя üВыявления закрытия глаз 
(методом перебора эталонов) 

ü CCD 
камера 



Экспериментальный график работы 
анализатора моргания глаз  

üОсь Y - шкала совпадения  с 

эталоном закрытого глаза. 

Значение должно стремиться к 

«0».  

üОсь X – шкала кадров (в 

данном эксперименте 10 

кадров в секунду).  

üНа графике видно, что к 723 

кадру происходит закрытие 

глаз на 4 секунда.  

üПодобное сходство нельзя назвать с морганием и система выдаѐт 

команду на выявление засыпания. Происходит выдача голосового 

интерфейса, что приводит в выдаче вопроса водителю о его 

самочувствии и возможном отдыхе. 



Функция поддержки общения 
üНабор  случайных фраз для поддержки беседы во 

время езды 

üГолосовое подтверждение выполнения команды 

üВозможность  набирать номера и осуществлять 
звонки 

üФункция повышения бдительности водителя на 
дальнем маршруте 

üГолосовой поиск  и воспроизведение музыки 

üВыдача информации об автомобиле 

üГолосовая сигнализация 



Выводы 
V Разработана система упрощает процесс управления 
автомобилем, повышает безопасности движения 
Предотвратит засыпание водителя во время 
управления 

V Реализовано программное обеспечения для 
детектирования фактора сна на основе реализации 
системы технического зрения 

V Система, кроме управления основными командами, 
работает как «умная» электроника  блокировки 
случайного запуска стартера и др. 

V Реализована система периодического прогрева 
двигателя и запуска подогрева салона автомобиля 
 



 

 

 

 Спасибо за внимание 


